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ruckwarts nach B,  so ist  die zugefiihrte Warme Qf um das Aquivalent von f (schrag schraffiert) kleiner als auf dem direkten Wege (Q), also
Q' = Q-Af, oder                                      q = Q'JrAf.
Auf BC wird Warme weder zu- nock abgeleitet (Adiabate). Q' ist also die Warmezufuhr auf der Isotherme AC. Bei Gas en ist diese Warme identisch mit dem Aquivalent der absoluten Gasarbeit (nach Abschn. 23), also mit der Flache unterhalb AC im WarmemaB. Q ist somit die ganze schraffierte unter ABC liegende Flache bis zur Abszissenachse.
Fig. 190.
Hiernach konnte man z. B. die bei Gasmotoren innerhalb beliebiger Phasen der Verbrennung, Ausdehnung oder Kompression zugefiihrten bzw. entzogenen Warmemengen bestimmen, und zwar im ArbeitsmaBstab des Druckvolumen-diagramms. Fiir Dampfe ist in Fig. 190 an Stelle der Isotherme eine Kurve 27= const, nach 8. zu ziehen,
6. Bemerkung. Jede endliche Zustandsanderung kann man sich als Auf-^inanderfolge unbeschrankt kleiner Zustandsanderungen ab, be, cd, Fig. 191, vorstellen. Die auf a b zugefiihrte Warme erhalt man bei Gas en nach Bemerkung 2 als die unter abi liegende Flache bis zur Abszissenachse, wobei ai eine Isotherme, bi eine Adiabate ist. Riickt man mit den Punkten a, b, c, d naher und naher zusammen, so werden die kleinen drei-eckigen Flachen abi, bci^ usw. immer kleiner im Verhaltnis zu den unter ai liegenden, bis zur Abszissenachse reichenden Streifen. Die Summe d;eser Stiickchen ist im Grenzfall ver-schwindend klein gegeniiber der Summe der isothermischen Streifen.
Man kann demnach, was die zugefuhrten Warmemengen betrifft, jede beliebige (endliche) Zustandsanderung ersetzen durch eine Aufeinanderfolge von elementaren isothermischen und adiabatischen Stiicken; oder die stetige Kurve abode durch den Zickzackverlauf aib^ci^d...
Der gleiche Beweis laBt sich auch fur Dampfe beliebiger Art ffihren, indem man nach Fig. 192 durch a auBer der Isotherme eine Kurve gleichbleibender innerer Energie legt, die sich bei if mit der Adiabaten durch 6 trifft. fiihrende Warme ist nach 4. um das Dreieck abi groBer als die auf der Isotherme ai zuzufiihrende Warme, die ihrerseits nach Bern. 5 (Fig. 190) gleich der unter aii' liegenden Flache ist. Im Grenzfall verschwindet das kleine Dreieck hier also um so mehr gegen die auf der Isotherme zuzufiihrende Warme, als dies noch grofier ist als bei den Gasen, da in der Regel die Kurve ?7=konst.
Fig. 192.
Die auf a b zuzu-er*
